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Tuli gm-postin kautta kysely: Elik& teema on Leikki ja ajatuksenani oli, etté&
geenimuunteluun yhdistetdan tadmad leikkiteema jotenkin.

Miulla rupesi runosuoni sykkim&&n, ihan leikilld&dn. T&dllainen tuli - kelpaako?
terveisin Liisa Kuusipalo

Leikkisinkd Jumalaa ja loisin jotain uutta?

Geenitekniikka tarjoaa ajatuksen tasolla oivan tavan leikkid Jumalaa. Geeneja
voidaan yhdistelld tavoilla, joita Jumalakaan ei ole kokeillut. Voi ottaa geenin
kalasta ja panna sen tomaattiin. Ja kas, tomaatti kestdd kylmdd kuin kala. Upeaa
ja ennen nadkemdtontd! Tutkijat ovatkin innoissaan kayttdneet luovaa
mielikuvitustaan. Suunnitelmissa on esitetty ihmiskunnan rokottamista
geenimuunnelluilla hyttysilld, tai rokotteiden tuottamista pihoilla kasvavissa
banaaneissa. Melkein mikd& hyvansd pdivduni on kelvannut tutkimussuunnitelmaksi
ja lehdistotiedotteeksi.

Leikki&hdn sen tdytyy olla, ettd kaikkiin ongelmiin etsitddn wvastaus
geenitekniikasta. Koyhdat ihmiset eivat tiedd, ettd lapsien silmédt tarvitsevat
kehittydkseen A-vitamiinia, Jjota he saavat sydm&lld hedelmid. Sen sijaan etta
kerrottaisiin tdmd heille, ongelma halutaan ratkaista tekemdlld A-vitamiini
riisissa.

Hassuinta leikissd on se, ettd isot aikuiset leikkivdt wvanhoilla s&danncilla.
Yksi geeni - yksi ominaisuus sdaanto ei pidadkdan oikeasti endd paikkaansa.
Thmisen perimdn lukeminen paljasti, ettd ihmiselld on 25.000 geeni&d, wvaikka
proteiineja on yli 100.000. On siis tyypillistéd, ettd yksi geeni tuottaa
monenlaisia ominaisuuksia. Hyttysill& yksi ainoa geeni voi tuottaa yli 30.000
erilaista proteiinia. Jos siis siirretddn yksi geeni ja kuvitellaan etta
siirretddn yksi ominaisuus, siirretddn oikeasti paljon muutakin. Mutta mita
muuta, sitd ei tiedetd. Mutta eihdn leikissd aina tarvitse tiet&dk&éan!

Eikd leikissad kaikki ole aina tottakaan, tai se onkin erilaista. A-vitamiini-
riisid olisi pitdnyt syddad kaksi kiloa pdivdssd saadakseen tarpeeksi vitamiinia.
Kun ei se vitamiinin tuotto oikein onnistunutkaan. Mutta ei se ole mitenk&&n
omituista. Hyvin usein geenin siirto ei oikein toimi, tai seurauksena on Jjotain
ihan muuta kuin piti. Siirtogeeniset el&imet useimmiten kuolevat, ne kun eiviat
ymmarrd leikkid. Kasveilla kasvu heikkenee, tulee kuolioita tai patteja, syntyy
uusia merkillisi& aineita tai entisten suhteet muuttuvat. Mutta kasvit osaavat
leikkid aineenvaihdunnalla, nehédn tekevat arkisinkin simppeleistd aineista
melkein mitd vain!

Geenit ovat koko elollisen luonnon yhteinen tapa sadailyttda tietoa ja siirtad
sitd tuleville sukupolville. Geenien koodilla kolme emdstd vastaa aina yhta
aminohappoa. Emdsten rimpsu kertoo siis, kuinka rakennetaan uusi valkuaisaine
eli proteiini. Proteiinit ovat eldman tydmiehid, ja rakennusaineita.

Me ihmiset olemme vedelld taytettyjd proteiinipusseja. Kyntemme, hiuksemme ja
lihaksemme ovat proteiineja. Proteiineja ovat myds silmiemme ldpindkyvadt linssit
ja suun pehmed sisdpinta. Hampaissakin on proteiineija.

Proteiinit vastaavat myds toiminnasta. Lihasten proteiinirunkojen védleisséa
liukuvat proteiinitapit saavat aikaan kehomme liikkeet. Soluissamme tapahtuvat
kemialliset reaktiot ovat hyvin s&adnndsteltyjd, Jja tapahtuvat hallitusti
proteiinimuoteissa eli entsyymeissd. Rakenne on proteiinille hyvin téarkea. Jos
rakenne muuttuu, voi kaikki mennd leikiksi. Prionit eli hullun lehmdn taudin
aiheuttajat ovat kolmiulotteiselta rakenteeltaan muuntuneita proteiineja, jotka
osaavat tartuttaa kierot leikkins&d muihinkin.
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Proteiinit ovat eld&mdn perusta, Jja niiden rakennustapa on koko elidkunnalle
yhteinen. Proteiinisynteesi tapahtuu saman koodin mukaan kaikissa eldvissa
olennoissa. Koodista on pienid poikkeamia, Jja DNA:n rakenne voi paljastaa onko
patkd kasvista, eldimestd vai bakteerista.

Luonnossa geenit eivdt hypi elidstd toiseen. Ihmiset ovat sydneet kasveja kautta
aikojen, mutta meiddn DNA:stamme ei 10ydy kasvien geenejd. Ihmisen luomat
siirtogeenit ovat kuitenkin paljon leikkisdmpid. Siirtogeenistd& rehua sydvien
eldinten soluista 1lOytyy vieraita geenipédtkid, mutta se on varmaan vain leikkia
eikd& aiheuta mitdadn! Kokeissa gm-kasvit ovat siirté@neet toimivia siirtogeenejdan
maaperdbakteereihin. Ja bakteerit ne vasta osaavat leikkid. Ne nappaavat
ympadristdstd kaikenlaisia kuolleiden elididen geeninpdtkiad ja leikkivat niilléa.
Bakteerien seksikin on geenien vaihtokauppaa. Ndin leikkien ovat kehittyneet
uusia ominaisuuksia yhdistdvat moniresistentit sairaalabakteerit. Ja nyt kun
ihminen on kehittédnyt viruksien rakennetta matkivia siirtogeenejd, ovat
bakteerit varmaan innoissaan! Mitd kaikkea niistd@ saakaan, kun niitd leikkien
yhdistelee. Thmisenhdn ei tarvitse ndistd leikeistd tietdd, eikd hdn niille enaa
mitdan mahdakaan. Bakteerit eivadt ihmisen ryppyotsaisuudesta piittaa, vaan
leikkivat nakymdttomisséa.

Onpa hauskaa ndahdd vieldkd tulevaisuudessa ihminen on leikissd mukana! Ja
millaiseksi maailma muuttuukaan, kun siirtogeenit vaeltavat omia aikojaan!
Kanadassa gm-kasveja on kasvatettu kymmenen wvuotta, Jja kylldpds ne ovatkin
levinneet! Gm-rapsia kasvaa rikkaruohona teiden ja rautateiden varsilla, eika
luomurypsia voi endd kasvattaa, kun gm-rapsi levidd pelloille tuulen mukana.
Kokeiden mukaan kymmenen metrin eristyksen piti riittd&d, mutta leikiksi meni
sekin tutkimus! Puhdasta kylvOsiementd ei end&d maissista, soijasta tai rapsista
saa, kun se gm-aineksen erilldadn pito on yhtd leikkimista!

Suomeen kuitenkin luodaan uutta rinnakkainelo-lakia, ettd geenikasveilla saisi
leikkia pelloilla. Valtio korvaa vahingot, jos ne ldhtevat leviamadan, lupaa
laki. Luomutuottajillekin j&& enemmé&n aikaa leikkid, kun gm-kontaminaatio tekee
viljelyn mahdottomaksi. Siementuotannon vuoksi gm-viljelyn saa kieltdd, mutta
koko maassa ei, kun EU kieltdd, uskottelevat ministeridn miehet. Leikkid voi
kylld leikkid muillakin sd@&nn6éill&. Kreikassa, Itdvallassa, Puolassa Jja Norjassa
el geenimuunneltuja kasveja viljelld ollenkaan! Sielld ei viitsita
rinnakkainelon kanssa ruveta leikkim&éan!

Geenimuunnellun aineksen sy®minen on varmasti ihan turvallista. Rotilla on kylla
tullut kummallisia oireita, vaikka kokeet ovat kestdneet vain kolme kuukautta.
Mutta eihdn niitd nyt Euroopan ruokaturvallisuusvirastokaan voinut tosissaan
ottaa. He laskivat leikkid ja lukivat mieluummin kokooma-artikkeleita, Jjoiden
mukaan mitddn riskid ei ole. Hauskaa on kuitenkin, ettd maidosta ndkyy ihan
leikiten onko lehmd sydnyt geenirehua. Siirtogeenit leikkivat leikit loppuun
asti, eivéatkd hajoa ruuansulatuksessa tai lehmdsséd, vaikka joku niin luuleekin.
Ja jos jollekin tulee sellainen olo, ettd mitd ihmettd, miksi ei mulle ole
aiemmin kerrottu, niin ei pidad leikistd suuttua! Tai jos tuntuu, ettei nda jutut
vol olla tottakaan, niin eipad ole yksin! Parasta kun palaatte vaan leikkim&én
puhelimillanne, kylld viisaat viranomaiset hoitaa ndad jutut. Ja muistakaa ostaa
kiltisti kaikkea, varsinkin HK:n ja Jarvi-Suomen Portin tuotteita!



